
К типологии систем сибилянтов:параметры вариативности s
на материале адыгейского, бесермянского удмуртского, нанайского,
русского, убыхского и чукотского языков

И. Зибер 1 Г. Мороз 2

1ОТиПЛМГУ, Школа лингвистики НИУ ВШЭ

2Лаборатория языков Кавказа, НИУ ВШЭ

23 ноября 2017 г.

Четырнадцатая конференция по типологии и грамматике
для молодых исследователей

Институт лингвистических исследований РАН,
Санкт-Петербург



План доклада

▶ пара слов про сибилянты и вариативность
▶ акустические меры для исследования сибилянтов
▶ данные нашего исследования
▶ меры, которые мы смотрели
▶ применение метода главных компонент
▶ наши выводы
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Сибилянты и их вариативность



Сибилянты и их вариативность

Что такое сибилянты?
▶ Артикуляционный критерий: сужение создаёт преграду, после

преодоления которой воздух на большой скорости сталкивается
с зубами и выходит между ними, тогда как у не-сибилянтов шум
создаётся в месте сужения [Ladefoged, Maddieson 1996: 138; 150]

▶ Акустический критерий: «сравнительно много энергии на
высоких частотах» [Ladefoged 1971: 57]

▶ «Интуитивный» критерий: наивные носители разных языков
склонны объединять сибилянты [Nartey 1982: 13]
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Сибилянты и их вариативность

Артикуляционно и акустически сибилянты необыкновенно
вариативны

▶ среди носителей одного языка [Newman et al. 2001; Haley et al.
2010]

▶ от языка к языку [Nartey 1982; Gordon et al. 2002; Heffernan 2004;
Li et al. 2007]

Почему так получается?
▶ индивидуальные особенности
▶ языковые особенности
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Сибилянты и их вариативность

Индивидуальные особенности:
▶ анатомия [McCutcheon et al. 1980; Ladefoged, Maddieson 1996;

Chodroff 2017]
▶ пол/гендер [Strand 1999; Stuart-Smith 2007; Fuchs, Toda 2010;

Podesva, van Hofwegen 2014]
▶ cексуальная ориентация [Linville 1998; Munson et al. 2006;

Campbell-Kibler 2011]
▶ cоциально-экономические характеристики [Levon,

Holmes-Elliott 2013; Podesva, van Hofwegen 2014]
▶ возраст [Podesva, van Hofwegen 2014]
▶ ...
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Сибилянты и их вариативность

Языковые факторы:
▶ ближайший фонетический контекст [Hughes, Halle 1956;

Lindblad 1980; Soli 1981; Shadle, Scully 1995; Захаров 2004]
▶ позиция в слоге [Silbert, de Jong 2008]
▶ коммуникативная структура [Silbert, de Jong 2008]
▶ стиль речи [Maniwa et al. 2009]
▶ частотность, происхождение и освоенность слова
▶ орфография
▶ ...
▶ фонологическая система?
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Вопросы

▶ В равной ли степени вариативны s носителей одного языка?
▶ В равной ли степени вариативны s в разных языках?

▶ Зависит ли степень вариативности s от числа сибилянтов в
языке?

▶ Зависит ли она от качества гласного, типа произнесения
(изолированно / в рамочной фразе), типа позиции
(начальная/медиальная)?

▶ Какие акустические измерения отражают вариативность?
▶ Как сравнить, как измерить степень вариативности?
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Акустические меры



Акустические меры

Что можно измерять?
▶ спектр фрикативного
▶ длительность фрикативного
▶ интенсивность фрикативного
▶ качество окружающих гласных
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Акустические меры: не спектр

Можно, но не очень надёжно:
▶ Длительность

s и f ―самые длительные фрикативные во всех исследованных
языках, см. например, [Lehiste 1966; Painter 1970; Nartey 1982; Gordon
et al. 2002]. Можно измерить относительную длительность.
Но: очень трудно контролировать

▶ Интенсивность
Сибилянты от не-сибилянтов отличает хорошо [McCasland 1978]
(или нет), но внутри класса не очень помогает.
Можно измерить относительную амплитуду разными способами
[McGowan, Nittrouer 1988; Li et al. 2007]

▶ Формантные переходы
Для межъязыковых сравнений не подходят – гласные везде разные.
Могут помочь, если хотим различить в одном языке, но и это скорее
всего бессмысленно [Heinz, Stevens 1961]
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Акустические меры: спектр

Статистические измерения спектра (спектр фрикативного как
кривая статистического распределения):

1. Спектральный центр масс (center of gravity, COG)― взвешенная
по амплитуде средняя частота спектра в Герцах

2. Дисперсия (dispersion, variance)― отклонение энергии
фрикативного от среднего

3. Коэффициент асимметрии (skewness)― насколько
спектральная энергия нормально распределена: перекос в
сторону 0 Гц от среднего даёт отрицательное значение

4. Коэффициент эксцесса (kurtosis) ― форма спектральной
огибающей, степень выраженности пика

см., например, [Forrest et al. 1988; Jones, McDougall 2009; Chodroff 2017]

Можно измерять спектр в динамике (обзор см. в [Haley et al. 2010])
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Данные исследования
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Данные исследования: источники

▶ адыгейский (абхазо-адыгские) 2014, Нешукай
▶ бесермянский удмуртский (уральские) 2010—2016, Шамардан
▶ нанайский (тунгусо-маньчжурские) 2013, Джуен
▶ русский (индо-европейские) 2017, Москва
▶ убыхский1(абхазо-адыгские) 1968, Турция
▶ чукотский (чукотско-камчатские) 2016—2017, Амгуэма

1 Ж. Дюмезиль, Коллекция Pangloss, архив угрожаемых языков
http://lacito.vjf.cnrs.fr/pangloss/index.html
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Данные исследования: сибилянты в языках

Использовались материалы языков с разным числом локальных
рядов сибилянтов:

▶ нанайский язык 1
▶ чукотский язык 1
▶ русский язык 2
▶ удмуртский язык (бесермянский диалект) 3
▶ адыгейский язык 4
▶ убыхский язык 4

Глухие, звонкие; абруптивные; палатализованные,
веляризованные, лабиализованные, без дополнительной
артикуляции.

Мы анализируем альвеолярный глухой фрикативный /s/.
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Данные исследования: стимулы и произнесения

Позиции: sa, asa, əsa, isa (чук. sajkok ’чайник’, нан. giasa ‘изгородь’)

Произнесения: 3―4 повтора, изолированные и в рамочной фразе

Слова: 3―4 слова на диктора (убыхское одно слово)

Дикторы: 3―5 женщин разного возраста (и один мужчина-убых)

В среднем: по 12 произнесений на диктора

Все измерения производились для 100% длительности согласного,
возможные динамические изменения не учитывались
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Исследуемые меры
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Метод главных компонент (PCA)



Пример из книги [Husson et al. 2017: 8]
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Метод главных компонент: наши данные

1. Спектральный центр масс (center of gravity, cog) в Герцах и
барках

2. Среднеквадратическое отклонение (standard deviation, sd)
3. Коэффициент асимметрии (skewness)
4. Коэффициент эксцесса (kurtosis)
5. Коэффициент углового наклона регрессионной линии в

промежутке до первого пика (slope), посчитанный на данных в
Герцах и Барках
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Заключение

▶ Вариативность сконцентрирована главным образом в том
промежутке частот, где она меньше всего слышна на слух.

▶ Сравнить степень вариативности, измерить её и оценить
участие разных параметров можно при помощи метода главных
компонент (PCA), используя выбранные нами параметры.

▶ Отдельные носители бывают вариативнее целых языков.
▶ Влияние числа сибилянтов на реализацию s нуждается в

дальнейшей проверке.

▶ Тип позиции (начальная или медиальная) не влияет на степень
вариативности.

▶ Тип произнесения (изолированное или в рамочной фразе) не
влияет на степень вариативности.

На будущее: качество гласного, освоенность..?
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